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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

1. 1. Область применения комплекта контрольно-оценочных средств
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины  Астрономия  
КОС включают контрольные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачёта.

Формы промежуточной аттестации по учебной дисциплине
Таблица 1
	Код и наименование дисциплины
	Промежуточная аттестация

	
	

	Астрономия
	Дифференцированный зачёт 



2.Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке:

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результатов

	У1-приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;
	— воспроизводит сведения по истории развития 
астрономии, о ее связях с физикой и математикой;
— объясняет причины возникновения приливов 
на Земле и возмущений в движении тел Солнечной 
системы;


	У2-описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы "цвет-светимость", физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;
	— объясняет необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля;
— называет основные отличительные особенности звезд различных последовательностей на диаграмме «спектр — светимость»;
— определяет расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»;
— обосновывает справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик;

	У3-характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;
	— использует полученные ранее знания для 
объяснения устройства и принципа работы телескопа.
— проводит сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывает следы эволюционных изменений природы этих планет;
— описывает характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец;
— воспроизводит определения терминов и понятий (конфигурация планет, синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный 
параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица);
— описывает особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом;
— классифицирует основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения — Большого взрыва;

	У4-находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;

	— воспроизводит определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее время);
— объясняет наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;
— применяет звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд. 

	У5-использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;
	- определяет положение звёзд и созвездий на небе с помощью программы-планетария Stellarium 



	У6-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук;
оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
	— объясняет механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы Земли;
— описывает последствия падения на Землю 
крупных метеоритов; 
— объясняет сущность астероидно-кометной 
опасности, возможности и способы ее предотвращения.
— описывает наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;
— систематизирует знания о методах исследования и современном состоянии проблемы существования жизни во Вселенной.
— интерпретирует современные данные об 
ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна.

	З1-смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;
	— определяет и различает понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды, метеоры, болиды, метеориты);
— описывает природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли;
— перечисляет существенные различия природы двух групп планет и объясняет причины их возникновения;
— характеризует природу малых тел Солнечной системы и объясняет причины их значительных различий; 
— описывает явления метеора и болида, 
- объясняет процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью; 
— объясняет смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);
— распознает типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные); 
— сравнивает выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной;
— интерпретирует обнаружение реликтового 
излучения как свидетельство в пользу гипотезы горячей Вселенной;

	З2-смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;
	— вычисляет расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры — по угловым размерам и расстоянию;
— формулирует законы Кеплера, определять 
массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера;
— определяет и различает понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год);
— вычисляет расстояние до звезд по годичному параллаксу;

	З3-смысл физического закона Хаббла;

	— формулирует закон Хаббла;
— определяет расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости сверхновых; 
— оценивает возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла;

	З4-основные этапы освоения космического пространства;
	— характеризует особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечной системы.

	
З5-гипотезы происхождения Солнечной системы;

	— воспроизводит исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира;
— формулирует и обосновывает основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;

	З6-основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;

	— характеризует физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии;
— описывает внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности;
— объясняет механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен;

	З7-размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;
	— сравнивает модели различных типов звезд 
с моделью Солнца;
— объясняет причины изменения светимости переменных звезд;
— описывает механизм вспышек новых и сверхновых;
— оценивает время существования звезд в зависимости от их массы;
— описывает этапы формирования и эволюции звезды;
— характеризует физические особенности 
объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр
— характеризует основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика);




3.Оценка освоения учебной дисциплины

3.1 Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля

	Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация 

	У1-приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;
	устный опрос,  ВСР, тесты
	Дифференцированный зачет

	У2-описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы "цвет-светимость", физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;
	устный опрос,  тесты
	Дифференцированный зачет

	У3-характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;
	Практические работы, устный опрос,  
	Дифференцированный зачет

	У4-находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;
	Практические работы, ВСР
	

	У5-использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;
	Практические работы, 
	

	У6-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук;
оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
	устный опрос, ВСР
	

	З1-смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;
	Практические работы, устный опрос, ВСР
	Дифференцированный зачет

	З2-смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;
	Практические работы
	Дифференцированный зачет

	З3-смысл физического закона Хаббла;
	Практические работы
	Дифференцированный зачет

	З4-основные этапы освоения космического пространства;
	устный опрос, тесты, ВСР
	Дифференцированный зачет

	З5-гипотезы происхождения Солнечной системы;
	устный опрос, тесты
	Дифференцированный зачет

	З6-основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;
	Практические работы
	Дифференцированный зачет

	З7-размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;
	устный опрос, тест
	Дифференцированный зачет



4.Контрольно-оценочные средства для оценивания результатов освоения учебной дисциплины
Входной контроль
1. Перечислите, какие вы знаете созвездия и умеете их находить на небе.
2. Что вы знаете о Полярной звезде, меняется ли ее положение на небосводе относительно сторон горизонта.
3. Перечислите планеты солнечной системы. 
4.Чем отличается звезда от планеты?
5. Что бы случилось, если бы исчез наклон земной оси?
6. Как называется основной прибор, применяемый в астрономии?
7. Почему метеориты сгорают в атмосфере планет?
8. Сколько суток проходит от новолуния до следующего новолуния? 
9.Что называется созвездием?
10.Какой искусственное сооружение видно с орбиты Земли?
Критерий оценивания «Входного контроля»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.
Таблица 1.

	Количество набранных баллов
	Оценка по 5 балльной системе оценивания
учебных достижений студентов

	0-3
	2 ("неудовлетворительно")

	4-5
	3 ("удовлетворительно")

	6-7
	4 ("хорошо")

	8-10
	15 "отлично")


Текущий контроль
Тест 1 по теме: Структура и масштабы Вселенной.
1) Как называется основной прибор, применяемый в астрономии: А) микроскоп; В) телескоп; С) линза; Д) окуляр; Е) бинокль.
2) Астрономия возникла ...
А) из любознательности; В) чтобы ориентироваться по сторонам горизонта; С) для предсказания судеб людей; Д) для измерения времени и для навигации; Е) для получения новых материалов.
3) Как называется наука, которая изучает явления, происходящие в различных телах или системе тел, находящихся в космическом пространстве?
А) физика; В) химия; С) астрономия; Д) биофизика; Е) геология.
4) Как называется сооружение, предназначенное для наблюдения за движением небесных тел?
А) консерватория; В) обсерватория; С) амбулатория; Д) лаборатория; Е) акватория.
5) Какие науки из перечисленных ниже являются разделами астрономии?
1) космонавтика; 2) астрология; 3) космогония; 4) космология. А) 2 и 4; В) 1,3,4; С) 1,2; Д) 2,3,4; Е) 3,4.
6) Что называется созвездием?
A) участок небесной сферы со строго определенными границами;
B) расположение звезд на небесной сфере;
C) яркие звезды; Д) скопление звезд в северном полушарии; Е) скопление звезд на экваторе;
7) На сколько созвездий разделено небо? А) 108. В) 68. С) 88.
8) Соотнесите понятия (А - Д) и определения (а - в): А. Всемирное время; Б. Поясное время; В. Московское время; Г. Летнее время; Д. Зимнее время; а) время на гринвичском  меридиане; б) единое условное время между двумя меридианами с расстоянием в 15°; в) перевод времени на 1 час назад по сравнению с поясным.
Эталон ответов на тест 1 по теме: Структура и масштабы Вселенной.

	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Вариант
	В
	Д
	С
	В
	В
	А
	С
	А - а, Б - б, Г, Д -в



Критерий оценивания «Структура и масштабы Вселенной»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5-балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.

Таблица 1.
	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	0-4
	2 ("неудовлетворительно")

	5-6
	3 ("удовлетворительно")

	7-8
	4 ("хорошо")

	9-10
	5 ("отлично")



Тест 2 по теме: Законы Кеплера - законы движения небесных тел:
1) Расположите фамилии ученых, занимавшихся изучением системы Мира, в порядке их появления: А) Клавдий Птолемей; Б) Иоганн Кеплер; В) Джордано Бруно; Г) Николай Коперник; Д) Исаак Ньютон; Е) Галилео Галилей;
2) Из вышеперечисленных ученых выберите тех, кто открыл и доказал Законы движения небесных тел.
3) Известно, что орбита любой планеты представляет собой эллипс, в одном из фокусов которого находится Солнце. Ближайшая к Солнцу точка орбиты называется: А) апогей; Б) перигей; В) апогелий; Г) перигелий;
4) Отклонение небесного тела от эллиптической траектории называется: А) смещение; Б) отклонение; В) возмущение) отношение;
5) Без какого из следующих утверждений немыслима гелиоцентрическая система? А) Солнце имеет шарообразную форму; В) Земля имеет шарообразную форму; С) Планеты обращаются вокруг Солнца Д) Планеты обращаются вокруг Земли; Е) Земля вращается вокруг своей оси.
6) Все утверждения, за исключением одного, характеризуют геоцентрическую систему мира. Укажите исключение: А) Земля находится в центре этой системы или вблизи него; В) Планеты движутся вокруг Земли; С) Движение Солнца происходит вокруг Земли; Д) Луна движется вокруг Солнце; Е) Суточное движение звезд происходит вокруг Земли.
7) Массу планет можно определить: А) по первому закону Кеплера; В) по второму закону Кеплера; С) по третьему закону Кеплера; Д) по второму и третьему законам Кеплера;
8) Что определяет второй закон Кеплера? А) радиус-вектор планеты за равные промежутки времени описывает равные площади; В) неравномерность движения планеты по орбите вокруг Солнца; С) равномерность движения планеты по орбите вокруг Солнца; Д) очередность движения планет по орбите вокруг Солнца; Е) радиус-вектор планеты за равные промежутки времени описывает один и тот же угол.

Эталон ответов на тест 2 по теме: Законы Кеплера - законы движения небесных тел

	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Вариант
	А, Г, В, Б, Е, Д
	Б, Д
	Г
	В
	С
	Д
	С
	А



Критерий оценивания «Законы Кеплера - законы движения небесных тел»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.
Таблица 1.

	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	0-4
	2 ("неудовлетворительно")

	5-6
	3 ("удовлетворительно")

	7-8
	4 ("хорошо")

	9-10
	5 ("отлично")



Тест 3 по теме: Планета Земля. Луна и ее влияние на Землю. Планеты:
1. В состав Солнечной системы входит:
А) 8 планет; Б) 6 планет; В) 10 планет; Г) 4 планеты;
2. На какой планете самая агрессивная атмосфера; А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
3. К планетам земной группы относят:
А) Юпитер; Б) Марс; В) Плутон; Г) Нептун;
4. К планетам земной группы не относят:
А) Венеру; Б) Марс; В) Сатурн; Г) Меркурий;
5. Планеты	земной	группы	относительно	Солнца	располагаются	в	следующей последовательности:
А) Марс - Венера - Меркурий - Земля; Б) Меркурий - Венера - Земля - Марс; В) Венера - Земля - Марс - Меркурий; Г) Меркурий - Венера - Марс - Земля;
6. На какой планете присутствует активная вулканическая деятельность? А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
7. Планета с самой большой горой в Солнечной системе: А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
8. Самая маленькая планета земной группы:
А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
9. У какой планеты день длиться больше, чем год? А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
10. Самой дальней от Солнца из планет земной группы является: А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
11. На какой планете находится самый большой каньон в Солнечной системе? А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
12. Какая планета состоит на 95% из СО2? А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
13. Самую плотную облачную атмосферу из планет земной группы имеет: А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
14. Из планет земной группы спутники имеют:
А) Меркурий, Земля; Б) Марс, Земля; В) Венера, Марс; Г) Венера, Меркурий;
15. Самая богатая железом планета:
А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
16. Наиболее высокая температура на поверхности:
А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
17. Белые полярные шапки на полюсах имеются у:
А) Меркурия, Земли; Б) Марса, Земли; В) Венеры, Марса; Г) Венеры, Меркурия;
18. Самый продолжительный день имеет:
А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
19. На поверхности какой планеты часто появляются песчаные бури? А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера;
20. Какая планета из-за охлаждения железного ядра охлаждается и сжиматься? А) Меркурий; Б) Марс; В) Земля; Г) Венера.
Эталон ответов на тест 3 по теме: Планета Земля. Луна и ее влияние на Землю. Планеты:

	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Вар.
	А
	Г
	Б
	В
	Б
	Г
	Б
	А
	А
	Б
	Б
	Г
	Г
	Б
	Б
	Г
	Б
	В
	Б
	А



Критерий оценивания «Планета Земля. Луна и ее влияние на Землю. Планеты»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.
Таблица 1.
	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	0-8
	2 ("неудовлетворительно")

	9-12
	3 ("удовлетворительно")

	13-16
	4 ("хорошо")

	17-20
	5 ("отлично")



Тест 4 по теме: Планеты-гиганты и малые тела:
1. Самая большая планета Солнечной системы:
А) Юпитер; Б) Сатурн; В) Уран; Г) Нептун;
2. Планета с самым большим вихрем - Большое Красное Пятно находиться на: А) Юпитер; Б) Сатурн; В) Уран; Г) Нептун;
3. Планета с самым большим количеством лун: А) Юпитер; Б) Сатурн; В) Уран; Г) Нептун;
4. Планета с самым большим количеством колец: А) Юпитер; Б) Сатурн; В) Уран; Г) Нептун;
5. Планета, вращающаяся на боку:
А) Юпитер; Б) Сатурн; В) Уран; Г) Нептун;
6. «Полосатая планета»:
А) Юпитер; Б) Сатурн; В) Уран; Г) Нептун;
7. Первая планета, открытая с помощью телескопа:
А) Юпитер; Б) Сатурн; В) Уран; Г) Нептун;
8. Планета, открытая «на кончике пера»:
А) Юпитер; Б) Сатурн; В) Уран; Г) Нептун;
9. Сколько главных колец на Сатурне? А) 4; Б) 5; В) 6; Г) 7;
10. Почему в кольцевой системе Сатурна образуются хребты? Из-за: А) гравитации лун; Б) гравитации частиц колец;
В) притяжения соседних планет; Г) неравномерного распределения массы Сатурна;
11. Почему из пояса астероидов не образуется планета?
A) расстояние между астероидами велико; Б) из-за гравитации ближайшей планеты;
B) из-за быстрого движения пояса; Г) из-за внутреннего строения астероидов;
12. В чем опасность астероидной атаки?
A) повышение температуры планеты; Б) испарение запасов воды;
B) уничтожение атмосферы планеты; Г) глобальный катаклизм или уничтожение Земли;
13. Перед вами названия планет Солнечной системы, перечисленные в алфавитном порядке, выберите из них планеты-гиганты: А) Венера; Б) Земля; В) Марс; Г) Меркурий; Д) Нептун; Е) Плутон; Ж) Сатурн; 3) Уран; И) Юпитер.
14. Особенностями планет являются: А) наличие атмосферы; Б) отсутствие атмосферы; В) кратеры; Г) наличие твердой поверхности; Д) наличие воды; Е) наличие спутников;
Ж) магнитное поле. Какая особенность из перечисленных характерна для всех планет, независимо от их состава?
Эталон ответов на тест по теме: Планеты-гиганты и малые тела:

	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Вар.
	А
	А
	А
	Б
	В
	В
	А
	Г
	В
	А
	А
	Г
	Д, Ж, З, И
	Ж



Критерий оценивания «Планеты-гиганты и малые тела»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5-балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.
Таблица 1.
	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	0-4
	2 ("неудовлетворительно")

	5-8
	3 ("удовлетворительно")

	9-12
	4 ("хорошо")

	13-14
	5 ("отлично")



Тест 5 по теме: Современные представления о строении, составе и происхождении Солнечной системы:
1. Солнце вращается вокруг своей оси:
А) в направлении движения планет вокруг него; Б) против направления движения планет; В) оно не вращается; Г) вращаются только его отдельные части.
2. По массе Солнце: А) равно суммарной массе планет солнечной системы; Б) больше суммарной массы планет; В) меньше суммарной массы планет; Г) этот вопрос некорректен, так как масса Солнца постоянно изменяется.
3. Температура на поверхности Солнца примерно равна: А) 30000К; Б) 40000 К; В) 5 0 000К;
Г) 60000 К.
4. Самым распространенным элементом на Солнце является: А) гелий; Б) водород; В) гелия и водорода примерно поровну; Г) этот вопрос не имеет смысла, так как Солнце - это плазма.
5. Распределите слои, начиная с внешнего: А) фотосфера; Б) корона; В) хромосфера; Г) ядро; Д) протуберанцы.
6. Энергия Солнца: А) постоянна по всему его объему; Б) передается излучением от слоя к слою, начиная с внешнего; В) передается путем конвекции из центра к внешним слоям; Г) основным источником энергии является конвективная зона.
7. К солнечному излучению не относятся: А) тепловое излучение; Б) солнечная радиация; В) радиоволны; Г) магнитное излучение) электромагнитное излучение.
8. Расстояние от Земли до Солнца называется: А) световым годом; Б) парсеком; В) астрономическая единица; Г) годичный параллакс.
Эталон ответов на тест 5 по теме: Современные представления о строении, составе и происхождении Солнечной системы:
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Вар.
	Г
	Г
	Г
	Б
	Д,Б,В,А,Г
	В
	Г
	В



Критерий оценивания «Современные представления о строении, составе и происхождении Солнечной системы»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5-балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.
Таблица 1.
	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	0-4
	2 ("неудовлетворительно")

	5-6
	3 ("удовлетворительно")

	7-8
	4 ("хорошо")

	9-10
	5 ("отлично")



Тест 6 по теме: Основные характеристики и внутреннее строение звезд:
1. Звездная величина - характеристика, отражающая: А) размер звезды; Б) расстояние до звезды; В) температуру звезды; Г) блеск звезды.
2. Звезды какой величины лучше всего видны на небосклоне: А) +6; Б) +1; В) 0; Г) -1; Д) -6.
3. Самым распространенным элементом в составе звезд являются: А) водород; Б) гелий; В) их примерно поровну; Г) звезды состоят из плазмы.
4. Химический состав звезд определяют: А) теоретическими расчетами; Б) по данным спектрального анализа; В) исходя из размеров звезды и ее плотности) по ее светимости.
5. Каким термином не пользуются для характеристики размера звезд: А) сверхгиганты; Б) гиганты; В) субгиганты; Г) сверхкарлики; Д) карлики; Е) субкарлики.
6. Полная энергия, которую излучает звезда в единицу времени, называется: А) светимость; Б) мощность; В) звездная величина) яркость.
7. Расположите цвета звезд по возрастанию их температуры: А) голубые; Б) красные; В) желтые; Г) белые.
8. Группа звезд, связанная в одну систему силами тяготения, называется: А) двойная звезда; Б) черная дыра; В) созвездие) звездное скопление.

Эталон ответов на тест 6 по теме: Основные характеристики и внутреннее строение звезд:

	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Вар.
	Г
	Д
	А
	Б
	Г
	А
	Б,В,Г,А
	А



Критерий оценивания «Основные характеристики и внутреннее строение звезд»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5-балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.

Таблица 1.

	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	0-4
	2 ("неудовлетворительно")

	5-6
	3 ("удовлетворительно")

	7-8
	4 ("хорошо")

	9-10
	5 ("отлично")



Тест 7 по теме: Структура и масштабы Вселенной:
1. Раздел астрономии, занимающийся изучением строения Вселенной и процессов, происходящих в ней, называется: А) космогонией; Б) космологией; В) космонавтикой; Г) астрофизикой.
2. Соотнесите термины, указанные буквами и определения, указанные цифрами:
А) Вселенная; Б) Метагалактика; В) Галактика; Г) Звездная система; 1) Нестационарная, постоянно эволюционирующая, расширяющаяся система, не имеющая центра расширения;
2) Материальная система, безграничная в пространстве и развивающаяся во времени; 3) Вращающаяся система, имеющая в центре мощный источник нетеплового излучения (не связанный с нагретым газом); 4) Вращающаяся система, имеющая в центре мощный источник теплового излучения.
3. В предложенной классификации укажите термин, не относящийся к строению Галактик: А) эллиптические; Б) спиральные; В) дисковидные; Г) неправильные.
4. Галактика, к которой относится наша Солнечная система, имеет форму: А) эллиптическую; Б) спиральную; В) дисковидную; Г) неправильную.
5. Мы знаем, что в состав Галактик входят звезды и межзвездное вещество: пыль, газ, частицы космических лучей, причем в нашей Галактике масса газа составляет до 5% от её общей массы. Газ в нашей Галактике: А) сосредоточен в центре; Б) распределен равномерно; В) сконцентрирован в спиральных рукавах; Г) сконцентрирован в звездах.
Эталон ответов на тест 7 по теме: Структура и масштабы Вселенной:

	№
	1
	2
	3
	4
	5

	Вар.
	Б
	А1,Б2,В3,Г4
	Г
	Б
	А



Критерий оценивания «Структура и масштабы Вселенной»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5-балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.

Таблица 1.

	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	0-2
	2 ("неудовлетворительно")

	3
	3 ("удовлетворительно")

	4
	4 ("хорошо")

	5
	5	("отлично")



Практические Занятия Практическое занятие № 1.
Тема: Методы астрофизических исследований. Телескопы. Нахождение характеристик оптического телескопа.
Цель занятия:
1. Закрепить знания студентов по назначению современных телескопов;
2. Формирование	научного	подхода	к	изучению	Вселенной	во	всём	диапазоне электромагнитных волн;
3. Решение задач на нахождение характеристик оптического телескопа.
Практическое занятие№2.
Тема: Изучение звездного неба с помощью подвижной карты.
Цель занятия:
1. Научиться определять вид звездного неба в любой момент суток произвольного дня года.
2. Научиться находить на карте созвездия, туманности, млечный Путь, Северный полюс мира, Полярную звезду, точки весеннего равноденствия, небесный экватор, эклиптику, положение Солнца на эклиптике, видимую и невидимую части небосвода.
3. Научиться находить зенит, определять созвездия в зените и координаты звезд.
Практическое занятие№3.
Тема: Решение задач на нахождение периодов обращения планет и законов Кеплера.
Цель занятия:
1. Продолжить формирование основных законов движения тел;
2. Создать	условия	для	того,	чтобы	обучающие	учились	формулировать эмпирические закономерности и делать обобщения;
3. Продолжить работу по овладению методами научного исследования;
4. Показать, что открытие законов Кеплера и их уточнение Ньютоном - пример познаваемости мира и его закономерностей.
Практическое занятие№4.
Тема: Решение задач на законы движения небесных тел.
Цель занятия:
1. Продолжить работу по овладению методами научного исследования;
2. Закрепление знаний обучающихся по решению задач на законы движения небесных тел.
Практическое занятие№5.
Тема: Свойства и характеристики тел Солнечной системы.
Цель работы:
1. Обобщить знания о физических характеристиках и движении тел Солнечной системы;
2. Методом сравнения выявить общие и отличительные параметры этих тел.
Практическое занятие№6. Тема: Солнечная активность. Цель занятия:
1. Изучение солнечной активности по изображениям Солнца с солнечных космических обсерваторий;
2. Самостоятельно	получать	знания,	работая	с	новым	источником информации и выведенными в космическое пространство инструментами;
3. Развитие интеллектуальных, творческих способностей и критического мышления в ходе проведения простейших исследований.
Практическое занятие№7. Тема: Особенности Солнца. Цель занятия:
1. Изучение	особенностей	Солнца	по	изображениям	с	солнечных	космических обсерваторий;
2. Самостоятельно	получать	знания,	работая	с	новым	источником информации и выведенными в космическое пространство инструментами;
3. Развитие интеллектуальных, творческих способностей и критического мышления в ходе проведения простейших исследований.
Практическое занятие № 8.
Тема: Астрономическая картина мира - картина строения и эволюции Вселенной.
Цель занятия:
1. Проверить степень усвоения обучающимися изученного материала по дисциплине;
2. Развитие у обучающихся	навыков	анализа	природных	явлений, включая процессы
3. формирования и развития природы от микромира до Вселенной и Человека;
4. Формирование	восприимчивости	к проблематике	естествознания, понимания
5. незавершенности и открытости процесса научного познания;
6. Приобретение умения обосновывать свою мировоззренческую позицию в области естествознания и современной картины мира.
Практическое занятие № 9.
Тема: Итоговое занятие по дисциплине.
Цель занятия:
1. Закрепление степени усвоения обучающимися изученного материала по дисциплине;
2. Развитие навыков анализа природных явлений, включая процессы формирования и развития природы от микромира до Вселенной и Человека;
3. Формирование	восприимчивости	к	проблематике	естествознания,	понимания незавершенности и открытости процесса научного познания;
4. Приобретение	умения	обосновывать	свою	мировоззренческую	позицию	в	области естествознания и современной картины мира.




Контрольные работы

Контрольная работа по разделу - Движение небесных тел.

Вариант 1

1. Определите афелийное и перигелийное расстояние астероида Церера, если большая полуось его орбиты равна 2,765а.е., а эксцентриситет составляет 0,078.
2. Звездный период обращения Нептуна вокруг Солнца составляет 164,78года. Каково среднее расстояние от Нептуна до Солнца?
3. Считая, орбиты Земли и Меркурия круговыми, рассчитайте продолжительность года на Меркурии. При решении задачи необходимо учитывать, что Меркурий находится дальше от Солнца, чем Земля, в 0,39 раза.
4. Определите массу Марса (в Массах Земли) путем сравнения системы «Марс - Фобос» с системой «Земля - Луна», если Фобос отстоит от Марса на расстоянии 9377,2 км и обращается с периодом 7 ч и 40 мин суток. Массы Луны и Фобоса считайте пренебрежимо малыми по сравнению с массами планет.
Вариант 2

1. Определите афелийное и перигелийное расстояние астероида Веста, если большая полуось его орбиты равна 2,361 а.е., а эксцентриситет составляет 0,09.
2. Звездный период обращения Урана вокруг Солнца составляет 84,02года. Каково среднее расстояние от Урана до Солнца?
3. Считая, орбиты Земли и Венеры круговыми, рассчитайте продолжительность года на Венере. При решении задачи необходимо учитывать, что Венера находится дальше от Солнца, чем Земля, в 0,723 раза.
4. Определите массу Марса (в Массах Земли) путем сравнения системы «Марс - Деймос» с системой «Земля - Луна», если Деймос отстоит от Марса на расстоянии 23458 км и обращается с периодом 1,26 суток. Массы Луны и Деймоса считайте пренебрежимо малыми по сравнению с массами планет.
Вариант 3

1. Определите афелийное и перигелийное расстояние астероида Юнона, если большая полуось его орбиты равна 2,67 а.е., а эксцентриситет составляет 0,258.
2. Звездный период обращения Сатурна вокруг Солнца составляет 29,46 лет. Каково среднее расстояние от Сатурна до Солнца?
3. Считая, орбиты Земли и Сатурна круговыми, рассчитайте продолжительность года на Сатурне. При решении задачи необходимо учитывать, что Сатурн находится дальше от Солнца, чем Земля, в 9,58 раза.
4. Определите массу Юпитера (в Массах Земли) путем сравнения системы «Юпитер - Ио» с системой «Земля - Луна», если Ио отстоит от Юпитера на расстоянии 421,7 тыс. км и обращается с периодом 1,77 суток. Массы Луны и Ио считайте пренебрежимо малыми по сравнению с массами планет.
Вариант 4

1. Определите афелийное и перигелийное расстояние астероида Эрос, если большая полуось его орбиты равна 1,458 а.е., а эксцентриситет составляет 0,223.
2. Звездный период обращения Плутона вокруг Солнца составляет 248,09 года. Каково среднее расстояние от Плутона до Солнца?
3. Считая, орбиты Земли и Юпитера круговыми, рассчитайте продолжительность года на Юпитере. При решении задачи необходимо учитывать, что Юпитер находится дальше от Солнца, чем Земля, в 5,2 раза.
4. Определите массу Юпитера (в Массах Земли) путем сравнения системы «Юпитер - Каллисто» с системой «Земля - Луна», если Каллисто отстоит от Юпитера на расстоянии  тыс. км и обращается с периодом 16,69 суток. Массы Луны и Каллисто считайте пренебрежимо малыми по сравнению с массами планет.
Вариант 5

1. Определите афелийное и перигелийное расстояние астероида Паллада, если большая полуось его орбиты равна 2,766 а.е., а эксцентриситет составляет 0,231.
2. Звездный период обращения Марса вокруг Солнца составляет 0,615года. Каково среднее расстояние от Марса до Солнца?
3. Считая, орбиты Земли и Урана круговыми, рассчитайте продолжительность года на Уране. При решении задачи необходимо учитывать, что Уран находится дальше от Солнца, чем Земля, в 19,23 раза.
4. Определите массу Урана (в Массах Земли) путем сравнения системы «Уран - Миранда» с системой «Земля - Луна», если Миранда отстоит от Урана на расстоянии 129,4 тыс. км и обращается с периодом 1,41 суток. Массы Луны и Миранды считайте пренебрежимо малыми по сравнению с массами планет.
Вариант 6

1. Определите афелийное и перигелийное расстояние астероида Флора, если большая полуось его орбиты равна 2,201 а.е., а эксцентриситет составляет 0,141.
2. Звездный период обращения Венеры вокруг Солнца составляет 0,241года. Каково среднее расстояние от Венеры до Солнца?
3. Считая, орбиты Земли и Нептуна круговыми, рассчитайте продолжительность года на Нептуне. При решении задачи необходимо учитывать, что Нептун находится дальше от Солнца, чем Земля, в 30,11 раза.
4. Определите массу Урана (в Массах Земли) путем сравнения системы «Уран - Оберон» с системой «Земля - Луна», если Оберон отстоит от Урана на расстоянии 583,5 тыс. км и обращается с периодом 13,5 суток. Массы Луны и Оберона считайте пренебрежимо малыми по сравнению с массами планет.
Вариант 7

1. Определите афелийное и перигелийное расстояние астероида Матильда, если большая полуось его орбиты равна 2,646 а.е., а эксцентриситет составляет 0,266.
2. Звездный период обращения Плутона вокруг Солнца составляет 248,1 лет. Каково среднее расстояние от Плутона до Солнца?
3. Считая, орбиты Земли и Хаумеа круговыми, рассчитайте продолжительность года на Хаумеа. При решении задачи необходимо учитывать, что Хаумеа находится дальше от Солнца, чем Земля, в 42,98 раза.
4. Определите массу Нептуна (в Массах Земли) путем сравнения системы «Нептун - Тритон» с системой «Земля - Луна», если Тритон отстоит от Нептуна на расстоянии 354,8 тыс. км и обращается с периодом 5,88 суток. Массы Луны и Тритона считайте пренебрежимо малыми по сравнению с массами планет.
Вариант 8

1. Определите афелийное и перигелийное расстояние астероида Гаспра, если большая полуось его орбиты равна 2,209 а.е., а эксцентриситет составляет 0,174.
2. Звездный период обращения Седнывокруг Солнца составляет 12059 лет. Каково среднее расстояние от Седны до Солнца?
3. Считая, орбиты Земли и Макемаке круговыми, рассчитайте продолжительность года на Макемаке. При решении задачи необходимо учитывать, что Маекемаке находится дальше от Солнца, чем Земля, в 45,44 раза.
4. Определите массу Нептуна (в Массах Земли) путем сравнения системы «Нептун - Нереида» с системой «Земля - Луна», если Нереида отстоит от Нептуна на расстоянии 354,8 тыс. км и обращается с периодом 360,14 суток. Массы Луны и Нереида считайте пренебрежимо малыми по сравнению с массами планет.
Критерий оценивания «Контрольная работа - Движение небесных тел»: Каждое задание оценивается в 1 балл. Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ по 5-балльной шкале оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 1.

Таблица 1.

	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	1
	2 ("неудовлетворительно")

	2
	3 ("удовлетворительно")

	3
	4 ("хорошо")

	4
	5 ("отлично")



Дифференцированный зачёт по дисциплине.
I часть
1.1 Астрономия изучает:
А) небесные законы; Б) звезды и другие небесные тела; В) законы строения, движения и эволюции небесных тел.
1.2 Астрономию необходимо знать:
А)   для   того   чтобы   ориентироваться   по   звездам;   Б)   чтобы	сформировать	научное мировоззрение; В) так как интересно узнать, как устроен мир.
1.3 Небесная сфера - это
А) купол телескопа; Б) воображаемая сфера, на которую проецируются все небесные тела; В) купол храма, вокруг которого происходит вращение Земли.
1.4 Созвездие состоит из
А) группы звёзд, связанных невидимыми магнитными силами; Б) звёзд, родившихся из одного газопылевого облака;
В) небесных светил на участке небесной сферы с определёнными границами.

1.5 Физики дали астрономии:
А) инструменты для исследования космоса; Б) формулы для вычисления и решения задач; В) методы изучения Вселенной.
1.6 Астрономия возникла:
А) из любознательности; Б) чтобы ориентироваться по сторонам горизонта;
В) для предсказания судеб людей и народов; Г) для измерения времени и навигации.
1.7 Небесный меридиан - это
А) земная долгота, на которой запускают космические аппараты; Б) круг на небесной сфере, по которому двигаются все планеты В) круг на небесной сфере, где кульминируют все светила.
1.8 Полярная звезда так называется потому что
А) показывает направление на Северный полюс мира; Б) её открыли полярники; В) самая холодная из всех звёзд.
1.9 Эклиптика - это путь
А) Солнца по нашей Галактике; Б) годичный путь Солнца среди звёзд; В) суточный путь Солнца по небесной сфере.
1.10 Чтобы найти точку зенита надо
А) провести линию через две крайние звезды ковша Большой Медведицы; Б) провести перпендикуляр в небо на ровной поверхности;
В) взять карандаш и нарисовать им точку в небе.
1.11 Объектив телескопа нужен для того, чтобы:
А) собрать свет от небесного объекта и получить его изображение;
Б) собрать свет от небесного объекта и увеличить угол зрения, под которым виден объект; В) получить увеличенное изображение небесного тела.
1.12 При наблюдениях редко используют увеличение свыше 500 раз, так как:
А) искажаются изображения из-за атмосферы; Б) искажаются изображения из-за линз; В) совокупность факторов А) и Б).
1.13 Чтобы подробнее рассмотреть удаленные объекты необходимо:
А) увеличить диаметр объектива телескопа; Б) повысить увеличение телескопа; В) шире использовать наблюдения в радиодиапазоне; Г) в совокупности А) - В); Д) поднять инструменты исследования в космос.
1.14 Окуляр телескопа нужен для того, чтобы:
А) получить увеличенное изображение небесного тела;
Б) увидеть полученное с помощью объектива изображение небесного тела;
В) увидеть под большим углом полученное с помощью объектива изображение небесного тела.
1.15 Отличие системы рефрактора от системы рефлектора в том, что: А) у первого - окуляр против объектива, а у второго - сбоку;
Б) в рефлекторе объектив - линза, а у рефрактора - зеркало;
В) в рефракторе объектив - линза, а в рефлекторе - зеркало.
1.16 Кто из перечисленных ниже ученых сыграл большую роль в развитии астрономии? А) Николай Коперник. Б) Галилео Галилей. В) Дмитрий Иванович Менделеев.
1.17 Один из ниже перечисленных химических элементов был обнаружен с помощью астрономических наблюдений. Укажите, какой именно? А) железо; Б) гелий; В) кислород.
1.18 Вам предложили возвести гамма астрономическую обсерваторию. Где бы вы ее построили? А) в пределах крупного города; Б) далеко от крупного города, высоко в  горах; В) на космической станции.
1.19 Укажите, какие из созвездий являются зодиакальными: А) Водолей; Б) Вода; В) Заяц.
1.20 Укажите, какие из созвездий не являются зодиакальными: А) Телец; Б) Рак; В) Змееносец.
1.21 Укажите длительность месяца Луны: А) 27,3 сут.; Б) 30 сут.; В) 29,5 сут.
1.22 Кто изобрел первый линзовый телескоп? А) Галилей; Б) Ньютон; В) Кеплер.
1.23 Кто изобрел первый зеркальный телескоп? А) Шмидт; Б) Ньютон; В) Лейбниц.
1.24 От чего зависят свойства электромагнитных волн? А) длины волны; Б) мощности волны; В) амплитуды волны.
1.25 Какой диапазон волн самый широкий? А) видимый; Б) радио; В) ИК; Г) рентгеновский.
1.26 В каком излучении исследуются Черные дыры? А) У-Ф; Б) рентгеновском; В) гамма.
1.27 Какие из планет являются внутренними: А) Венера; Б) Юпитер; В) Плутон.
1.28 Какие из планет являются внешними: А) Земля; Б) Уран; В) Меркурий.
1.29 По каким орбитам движутся планеты вокруг Солнца? По: А) окружностям; Б) эллипсам; В) параболам.
1.30 Как изменяются периоды обращения планет с удалением планеты от Солнца? А) Чем дальше планета от Солнца, тем больше ее период обращения вокруг него.
Б) Период обращения планеты не зависит от ее расстояния до Солнца. В) Чем дальше планета от Солнца, тем меньше ее период обращения.
II часть
2.1 Почему большинство искусственных спутников бывают, видны на небе в вечерние часы после захода Солнца и предутренние, перед восходом Солнца?
2.2 Какое естественное небесное тело движется под действием той же силы, что и искусственные спутники Земли?
2.3 Почему при наблюдении с Земли вам кажется, что в течение ночи звезды перемещаются по небесной сфере?
2.4 Что бы вы посоветовали астрономам, которые хотят изучить вселенную, используя гамма- лучи, рентгеновские лучи и ультрафиолетовое излучение?
2.5 Назовите две основные части телескопа.
2.6 Что такое световой год?
2.7 Что такое астрономическая единица?
2.8 Что такое приемник излучения?
2.9 Назовите планеты Солнечной системы в порядке удаления от Солнца.
2.10 Перечислите основные слои внутреннего строения Солнца.
2.11 Какой возраст Солнца и сколько ему осталось жить?
2.12 Как вращается Солнце, и какое магнитное поле у него?
2.13 Что такое Черна Дыра?
2.14 Сформулируйте 3 закона Кеплера.


III часть
3.1 Приведите примеры взаимосвязи астрономии и других наук.
3.2 Астрономия — одна из древнейших наук в истории человечества. Напишите, какие задачи люди в древности решали с помощью этих наблюдений.
3.3 Опишите влияние солнечной активности на Землю?
3.4 Опишите известные Вам модели Вселенной.
3.5 Составьте таблицу сходства/различия внутреннего строения планет земной группы и планет-гигантов.
Эталон ответов на дифференцированный зачёт
1 часть - Студент должен знать элементарные знания основных положений (законов, понятий, формул).
	№ вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Ответ
	В
	Б
	Б
	В
	В
	Г
	В
	А
	Б
	Б
	Б
	В
	Д
	В
	В

	№ вопроса
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Ответ
	Б
	А
	В
	А
	В
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	В
	А
	Б
	Б
	А


2 часть - Студент должен свободно и оперативно владеть изученным материалом в стандартных ситуациях, приводить примеры его практического применения и аргументы в подтверждение собственных мыслей.
Во второй части сначала указано задание, потом ответ на него.
1. Почему большинство искусственных спутников бывают, видны на небе в вечерние часы после захода Солнца и предутренние, перед восходом Солнца? В это время тень от Земли располагается близко к горизонту и спутник на большей части видимой траектории не затмевается.
2. Какое естественное небесное тело движется под действием той же силы, что и искусственные спутники Земли? Луна под действием силы притяжения к Земле.
3. Почему при наблюдении с Земли вам кажется, что в течение ночи звезды перемещаются по небесной сфере? Потому что Земля вращается вокруг своей оси внутри небесной сферы.
4. Что бы вы посоветовали астрономам, которые хотят изучить вселенную, используя гамма- лучи, рентгеновские лучи и ультрафиолетовое излучение? Поднять инструменты над земной атмосферой. Современная техника делает возможным наблюдения в этих участках спектра с воздушных шаров, искусственных спутников Земли или с более удаленных точек.
5. Назовите две основные части телескопа. Объектив - собирает свет и строит изображение. Окуляр - увеличивает изображение, построенное объективом.
6. Что такое световой год? Световой год - это расстояние, которое проходит солнечный луч за год, то есть за 365 дней, двигаясь со скоростью света.
7. Что такое астрономическая единица? Астрономическая единица - это среднее расстояние между центрами Земли и Солнца, равное большой полуоси орбиты Земли. Одна из наиболее точно определенных астрономических постоянных, используемая в качестве единицы измерения расстояний между телами в Солнечной системе - это 1 а.е. = 149 597 870 км.
8. Что такое приемник излучения? Приёмники излучения, устройства для преобразования сигналов электромагнитного излучения в сигналы др. физической природы с целью их обнаружения и использования (изучения) информации, которую они несут.
9. Назовите планеты Солнечной системы в порядке удаления от Солнца. Меркурий, Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун, Плутон.
10. Перечислите основные слои внутреннего строения Солнца. Солнечное ядро, зона лучистого переноса, конвективная зона, фотосфера, хромосфера, корона (внешняя и внутренняя).
11. Какой возраст Солнца и сколько ему осталось жить? Текущий возраст Солнца (точнее — время его существования на главной последовательности), оценённый с помощью

компьютерных моделей звёздной эволюции, равен приблизительно 4,57 млрд. лет и жить ему осталось примерно столько же.
12. Как вращается Солнце, и какое магнитное поле у него? Солнце вращается не равномерно: на экваторе быстрее, чем на полюсах. Вследствие такого вращения магнитные силовые линии Солнца размыкаться на экваторе, уходя далеко в межзвездное пространство, вдоль которых вытекает солнечная плазма.
13. Что такое Черна Дыра? Чёрная дыра — область в пространстве-времени, гравитационное притяжение которой настолько велико, что покинуть её не могут даже объекты, движущиеся со скоростью света (в том числе и кванты самого света).
14. Сформулируйте 3 закона Кеплера. 1) Каждая планета Солнечной системы обращается по эллипсу, в одном из фокусов которого находится Солнце. 2) Каждая планета движется в плоскости, проходящей через центр Солнца, причём за равные промежутки времени радиус- вектор, соединяющий Солнце и планету, описывает равные площади. 3) Квадраты периодов обращения планет вокруг Солнца относятся, как кубы больших полуосей орбит планет.
3 часть - Студент должен имеет системные знания, проявлять способности к принятию решений, уметь анализировать природные явления и делать соответствующие выводы и обобщения, уметь находить и анализировать дополнительную информацию.
Задания третьей части требуют от студента применять системные знания, проявлять способности к принятию решений, уметь анализировать природные явления и делать соответствующие выводы и обобщения, уметь находить и анализировать дополнительную информацию, поэтому задания третьего уровня не имеют конкретного и четкого ответа.
Критерий оценивания «Итогового дифференцированного зачёта»: Итоговый дифференцированный зачёт состоит из трех частей, различающихся по сложности и форме тестовых заданий.
В первой части итогового дифференцированного зачёта предложено 30 заданий с выбором одного правильного ответа. К каждому тестовому заданию с выбором ответа даны четыре варианта ответов, из которых только один правильный. Задание с выбором ответа считается выполненным правильно, если в бланке ответов указана только одна буква, которой обозначен правильный ответ. При этом студент не должен приводить никакие соображения, поясняющие его выбор. Правильное решение каждого из заданий первой части оценивается одним баллом.
Вторая часть итогового дифференцированного зачёта состоит из 14 заданий открытой формы с кратким ответом. Такое задание считаться выполненным правильно, если записан правильно ответ (например, дано определение, объяснено явление, записаны даты или числа). Правильное решение каждого из заданий второй части оценивается в два балла.
Третья часть итогового дифференцированного зачёта состоит из 5 заданий открытой формы с полным развернутым ответом. Задания третей части считается выполненным правильно, если студент привел развернутый ответ с обоснованием каждого этапа и дал правильную формулировку ответа. Решить требуется любое одно из 5 заданий. Правильное решение каждого из заданий третьей части оценивается пятью баллами.
Сумма балов, начисленных за правильно выполненное студентами задания, переводят в оценку по 5-балльной системе оценивания учебных достижений учащихся по специальной шкале.
Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ студентов приведена в таблице 1.
Таблица 1.

	Номера заданий
	Количество баллов
	Всего

	1.1 - 1.30
	по 1 баллу
	30 баллов

	2.1 - 2.14
	по 2 балла
	28 баллов

	3.1 - 3.5
	12 баллов
	12 баллов

	Всего баллов
	70 баллов



Соответствие количества набранных баллов студентами оценки 5-бальной системе оценивания учебных достижений студентов приведено в таблице 2.

Таблица 2.

	Количество набранных баллов
	Оценка по 5-балльной системе оценивания учебных достижений студентов

	0-28
	2 ("неудовлетворительно")

	29-43
	3 ("удовлетворительно")

	44-58
	4 ("хорошо")

	59-70
	5 ("отлично")



Если в бланке ответов указан правильный ответ к заданию первой части, то за это начисляется 1 балл в соответствии с таблицей 1. Если указанный ответ неверен, то баллы за такое задание не насчитывается. Если студент считает необходимым внести изменения в ответ к какому-либо из заданий первой части, то он должен сделать это аккуратно - зачеркнуть неправильный ответ и написать рядом правильный. Такое исправление не ведет к потере баллов. Если же исправление сделано иначе, то баллы за такое задание не начисляться.
Формулировка заданий второй части переписывается. На задания второй части требуется краткий ответ.
Формулировка заданий третьей части переписывается. На задания третьей части требуется развернутый ответ.
Исправления и зачеркивания в оформлении решений заданий второй и третьей части, если они сделаны аккуратно, не являются основанием для снижения оценки.

Методические рекомендации и задания
для практических работ по дисциплине
« Астрономия»
Практическая работа № 1
Тема: Изучение звёздного неба с помощью подвижной карты
Цель работы: Научится пользоваться подвижной картой неба и с её помощью находить созвездия и светила на небосклоне.
Теория
 (
.
)Чтобы создать звёздную карту, изображающую созвездия на плоскости, надо знать координаты звёзд. Координаты звёзд относительно горизонта, например высота над горизонтом, хотя и наглядны, но непригодны для составления карт, т.к. высота светила над горизонтом всё время меняются. Надо использовать такую систему координат, которая вращалась бы вместе со звёздным небом. Такой системой координат является экваториальная система (см. рисунок), она названа так потому, что небесный экватор служит той линией, от которой производятся отсчёт координат. В этой системе одной координатой является угловое расстояние светила от небесного экватора, называемое склонением
положительным к северу от небесного экватора и отрицательным к югу. Склонение аналогично географической широте.
Вторая координата аналогична географической долготе и называется  прямым восхождением
[image: ]
Прямое восхождение светила М измеряется углом между плоскостями больших кругов, один проходит через полюсы мира и данное светило М, а другой – через полюсы мира и точку весеннего  равноденствия  (       ),  лежащую  на  экваторе.  Прямое  восхождение  изменяется в

времени: от 0 до 24 ч. Рисунок а) Рисунок б) Оборудование:
· карта звёздного неба с накладным, подвижным кругом
· лист прозрачной бумаги (калька или полиэтилен)
· линейка
· карандаш (ручка)
[image: ][image: ]
Порядок проведения работы

1. На карту звёздного неба наложить лист прозрачной бумаги.
2. Карандашом обвести контуры круга карты.
3. Обозначить точку северного полюса мира ( Р).
4. Нанести на лист прозрачной бумаги линии эклиптики и небесного экватора.
5. Обозначить на линии эклиптики точки:
[image: ]
б) осеннего равноденствия (); г) летного солнцестояния (ЛС).
6. Используя карту звёздного неба, рассмотрите зодиакальный пояс. Выпишите все созвездия зодиакального круга.
7. После завершения работы сделать вывод.

Контрольные вопросы
1. Какая звезд на небосклоне указывает на Северный полюс мира? Какому созвездию она принадлежит?
2. Что называют созвездием? На сколько созвездий разделено небо?
3. Что такое эклиптика? Как связаны между особой эклиптика и зодиакальные созвездия?
4. Всегда ли одно и то же светило находится в одной точке небосвода в течение года, суток? Почему?
5. Выполнить задания из варианта № 	.

Контрольные задания к работе Вариант 1
1. Определить экваториальные координаты звёзд:

2. На карту звёздного неба наложить подвижный круг так, чтобы возможно было рассмотреть небо в полночь 31 декабря. Рассмотреть открытую часть небесной сферы на карте. Перечислить зодиакальные созвездия, наблюдаемые в эту полночь.
Вариант 2
1. Определить экваториальные координаты звёзд:
[image: ]
2. На карту звёздного неба наложить подвижный круг так, чтобы возможно было рассмотреть небо в полночь 8 марта. Рассмотреть открытую часть небесной сферы на карте. Перечислить зодиакальные созвездия, наблюдаемые в эту полночь.
Вариант 3
1. Определить экваториальные координаты звёзд:
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2. На карту звёздного неба наложить подвижный круг так, чтобы возможно было рассмотреть небо в полночь 21 июня. Рассмотреть открытую часть небесной сферы на карте. Перечислить зодиакальные созвездия, наблюдаемые в эту полночь.
Вариант 4:
1. Определить экваториальные координаты звёзд:

2. На карту звёздного неба наложить подвижный круг так, чтобы возможно было рассмотреть небо в полночь 22 сентября. Рассмотреть открытую часть небесной сферы на карте. Перечислить зодиакальные созвездия, наблюдаемые в эту полночь.
Вариант 5:
1. Определить экваториальные координаты звёзд:
[image: ]
2. На карту звёздного неба наложить подвижный круг так, чтобы возможно было рассмотреть небо в полночь 1 мая. Рассмотреть открытую часть небесной сферы на карте. Перечислить зодиакальные созвездия, наблюдаемые в эту полночь.
Вариант 6:
1. Определить экваториальные координаты звёзд:
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2. На карту звёздного неба наложить подвижный круг так, чтобы возможно
было рассмотреть небо в полночь 22 марта. Рассмотреть открытую часть небесной сферы на карте. Перечислить зодиакальные созвездия, наблюдаемые в эту полночь.
Практическая работа № 2

Тема: Исследование тел Солнечной системы.
Цель работы: Провести сравнительный анализ больших и малых тел Солнечной системы.
Теория Солнечная система — планетная система, включающая в себя центральную звезду — Солнце и все естественные космические объекты, вращающиеся вокруг Солнца. Она сформировалась путём гравитационного сжатия газопылевого облака примерно 4,57 млрд. лет назад.
Большая часть массы объектов Солнечной системы приходится на Солнце, остальная часть содержится в относительно уединённых планетах, имеющих почти круговые орбиты и располагающихся в пределах почти
плоского диска — плоскости эклиптики. Планеты в свою очередь подразделяются на планеты земной группы и планеты-гиганты.
В Солнечной системе существуют области, заполненные малыми телами: пояс астероидов, схожих по составу с планетами земной группы, поскольку состоит из силикатов и металлов; за орбитой Нептуна располагаются транснептуновые объекты, состоящие из замёрзшей воды, аммиака и метана. В Солнечной системе существуют и другие популяции малых тел, такие как кометы, астероиды, метеоры, метеориты и космическая пыль.
Солнечная система входит в состав галактики Млечный Путь.

Порядок проведения работы:

1. Используя учебную литературу по астрономии на бумажном носителе и Интернет-ресурсы, изучите материал по теме «Солнечная система и ее составляющие».
2. Проведите  сравнительную  характеристику планеты,  предложенной  в вашем варианте,	и заполните таблицу № 1.

Таблица № 1.
	№
п\п
	Параметры планеты

	
1
	Масса планеты
а) в единицах СИ
б) в сравнении с массой Земли.
	

	
2
	Радиус планеты а) в единицах СИ
б) в сравнении с радиусом Земли.
	

	3
	Какое место занимает от Солнца
	

	4
	Тип планеты. Есть ли кольца?
	

	
5
	Есть ли спутники?
Если есть, то указать их количество и 2-3 названия спутников. Когда и кем они
были открыты?
	

	6
	Есть ли атмосфера?
Состав и плотность атмосферы.
	

	7
	Температура на поверхности планеты.
	

	8
	Период обращения вокруг Солнца (в
земных годах или сутках)
	

	9
	Химический состав планеты.
	

	
10
	Возможно, ли наблюдать планету невооруженным и вооруженным глазом с Земли?
	

	
11
	Исследовалась ли планета автоматическими станциями с Земли?
Когда и кем проводились эти исследования?
	

	
12
	Возможна ли колонизация планеты землянами по оценке современных специалистов?
	



3. Проведите анализ объекта Солнечной системы, предложенной в вашем варианте, и заполните таблицу № 2.

Таблица № 2.
	№
п\п
	Параметры объекта

	1
	Название объекта
	

	2
	Общее описание объекта.
	

	3
	Масса объекта
	

	4
	Тип орбиты, расположение в Солнечной
системе, относительно других объектов.
	

	5
	Химический состав объекта.
	

	
6
	Как часто можно наблюдать объект невооруженным и/или вооруженным глазом с Земли?
	

	7
	Гипотеза возникновения объекта.
	


Задания по вариантам. Вариант 1:
1. Проведите сравнительную характеристику планеты Марс.
2. Проведите анализ карликовых планет Солнечной системы.

Вариант 2:
1. Проведите сравнительную характеристику планеты Юпитер.
2. Проведите анализ метеоритов.

Вариант 3:
1. Проведите сравнительную характеристику планеты Уран.
2. Проведите анализ метеоров Солнечной системы.
Вариант 4:
1. Проведите сравнительную характеристику планеты Меркурий.
2. Проведите анализ Пояса астероидов Солнечной системы.

Вариант 5:
1. Проведите сравнительную характеристику планеты Сатурн.
2. Проведите анализ комет Солнечной системы.

Вариант 6:
1. Проведите сравнительную характеристику планеты Нептун.
2. Проведите анализ болидов Солнечной системы.

Вариант 7:
1. Проведите сравнительную характеристику планеты Венера.
2. Проведите анализ Пояса Койпера.


Контрольные вопросы:

1. Назовите число больших планет Солнечной системы.
2. Какие группы планет выделяет современная астрономия в Солнечной системе?
3. По каким признакам планеты объединены в группы?
4. Какие планеты в Солнечной системе принято называть «внешние», какие «внутренние»?
5. Каково расстояние от Солнца до Плутона (в а.е.)?
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