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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Основы электротехники»

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью  профессиональной образовательной программы в соответствии с профессиональным стандартом по профессиям  13.006 Тракторист-машинист сельскохозяйственного производства,  13.016 Слесарь по ремонту сельскохозяйственных машин и оборудования относящейся к  укрупненной группе  профессий 35.00.00 Сельское, лесное и рыбное хозяйство

Программа учебной дисциплины не используется  в дополнительном профессиональном образовании, в программах повышения квалификации и профессиональной переподготовки.

1.2. Цели и задачи дисциплины.
В результате освоения дисциплины обучающийся 
должен уметь:
  - читать принципиальные электрические и монтажные  схемы;

  - рассчитывать параметры электрических схем;

  - собирать электрические схемы;
  -пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

  -проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество
   выполняемых   работ.
  должен знать:

  -электрическую терминологию;

  -основные законы электротехники;

  - типы электрических схем;

  - правила графического изображения элементов электрических схем;

  - методы расчета электрических цепей;

  - основные элементы электрических сетей;

  - принципы действия, устройство основные характеристики электроизмерительных 
     приборов,  электрических машин, аппаратуры управления и защиты;
  - схемы электрооборудования;

  - основные правила эксплуатации электрооборудования;

  - способы экономии электроэнергии;

  - основные электротехнические материалы;

  - правила сращивания, спайки и изоляции проводов.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальная учебная нагрузка обучающегося 48 час, в том числе:

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 32 час;
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                       2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка) 
	32

	в том числе:
	

	        практические работы
	8

	ВСР
	16

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета.                             1                          


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение


	Электротехника: понятие, цель изучения, задачи, содержание, межпредметные связи. История развития электротехники.

Меры безопасности: индивидуальные средства защиты, заземление, зануление, защита от статического электричества
	1
	1

	Раздел 1. Электрические цепи постоянного и переменного  тока
	
	

	Тема 1.1 
Основные электрические величины
	Физика электрического тока. 

Понятие основных электрических величин. 

Единицы измерения электрических величин.
	1
	2

	Тема 1.2 

Электрическая энергия и электрическая цепь. Законы электротехники. 
	Виды источников электрической энергии. 

Понятие электрической цепи. 

Основные законы электротехники.
	1
	2

	Тема 1.3 

Приемники и источники электрической энергии. Расчет простой электрической цепи.
	Способы соединения приемников электрической энергии.

Способы соединения источников электрической энергии.

Алгоритм расчета простой неразветвленной электрической цепи.


	1
	2

	Тема 1.4 

Общие сведения об электроизмерительных приборах
	Электрические методы измерений.

Измерение напряжения, тока, мощности и сопротивления.

Основные показатели электроизмерительных приборов.

Системы электроизмерительных приборов.
	1
	2

	Тема 1.5 

Режим работы электрических цепей. Расчет проводов. Разветвленная электрическая цепь.
	Режим работы электрических цепей.

Расчет проводов на потерю и на нагревание.

Разветвленная электрическая цепь. Метод контурных токов.
	1
	2

	Тема 1.6 

Нелинейные электрические цепи Понятие электрических цепей переменного тока. 

Электрические цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.
	Виды вольт-амперных характеристик нелинейных элементов.

Последовательное соединение нелинейных элементов.

Параллельное соединение нелинейных элементов. 

Основные понятия и определения.

Векторные диаграммы.

Цепь с активным сопротивлением.

Цепь с индуктивностью и емкостью.

Цепь  с индуктивностью (емкостью) и активным сопротивлением.
	1
	2

	Тема 1.7 

Электрическая цепь переменного тока  с последовательным (параллельным) включением конденсатора и катушки индуктивности. Резонанс напряжений (токов). 
	Колебательный контур.

Последовательное включение индуктивной катушки и конденсатора.

Резонанс напряжений и токов.

Понятие проводимости на переменном токе.

Коэффициент мощности и пути его повышения.
	1
	2

	Тема 1.8 

Получение трехфазного напряжения. Способы соединения фаз источника. Схемы включения трехфазной нагрузки.
	Основные понятия о трехфазных электрических цепях.

Способы соединения фаз источника.

Виды нагрузок.

Симметричная нагрузка, включение треугольником и звездой.

Несимметрическая нагрузка включение треугольником и звездой.
	1
	2

	
	Практические работы:

Исследование и расчет цепи  переменного  тока.

Исследование и расчет цепи  постоянного тока.

Построение цепи постоянного и переменного  тока.

Способы (виды) подключение нагрузки в цепях постоянного и переменного тока.

Гасящее сопротивление в цепи переменного тока. (прил 9)


	2
	

	
	Внеаудиторные самостоятельные работы
Сформулировать закон Ома для участка и для замкнутого контура
Нарисовать схемы с последовательным и параллельным соединением пассивных элементов, дать порядок расчета этих схем.
Сформулировать первый и второй законы Кирхгофа, объяснить правила знаков.
Электрические  цепи  переменного  тока с  нелинейными  элементами

Найти общее  сопротивление цепи при  последовательном и  параллельном  соединении  ее  участков.

Рассчитать сопротивление  конденсатора.

Последовательный и параллельный резонанс в электрических цепях переменного тока.
	4
	


	Раздел 2. Магнитные цепи
	
	

	Тема 2.1

 Магнитные цепи на постоянном токе.
	Индуктивное и силовое действие магнитного поля.

Основные параметры магнитного поля.

Физика ферромагнитных материалов.

Закон полного тока.
	1
	2

	Тема 2.2 

Электромагнитные устройства. Аналогия магнитных и электрических цепей.
	Электромагниты. 

Электромагнитные реле.

Электрические машины.

Аналогия магнитных и электрических цепей. 
	1
	2

	Тема 2.3

 Расчет магнитных цепей постоянного тока. Магнитные цепи переменного тока.
	Задачи расчета.

Алгоритм расчета.

Особенности расчета.

Магнитные цепи на переменном токе.

Магнитные потери.
	1
	2

	
	Практические  работы:

Исследование  магнитной  цепи  на  постоянном токе.

Исследование  магнитной цепи  на переменном  токе.

Расчет магнитной цепи электромагнита.
	2
	2

	
	Внеаудиторные самостоятельные работы.
Разработать алгоритм решения прямой и обратной задачи для однородной магнитной цепи. 

Разработать алгоритм решения прямой задачи для неоднородной магнитной цепи. 

Разработать алгоритм решения обратной задачи для неоднородной магнитной цепи.
Применение магнитных материалов в технике.

Зависимость намагничивающей силы соленоида заданной геометрии от сечения проводов и числа витков. 
	4
	


	Раздел 3. Электрические измерения
	
	

	Тема 3.1 

Конструктивные элементы электромеханических измерительных приборов.
	Основные понятия и определения.

Конструктивные элементы.


	1
	2

	Тема 3.2 

Конструктивные схемы и принцип действия электроизмерительных приборов магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической и индукционной  систем.
	Магнитоэлектрические приборы.

Электромагнитные приборы.

Электродинамические приборы.

Индукционные приборы.

Самопишущие и регистрирующие приборы.
	1
	2

	Тема 3.3

 Электронные измерительные приборы.
	Особенности электронных измерительных приборов.

Электронно-лучевой осциллограф.

Электронный вольтметр, генератор.
	1
	2

	Тема 3.4 

Измерение индуктивности и емкости. Измерение неэлектрических величин электрическими методами.
	Мультиметры.

Измерение индуктивности и емкости.

Измерение не электрических величин.
	1
	2

	
	Практические работы.

Ознакомление с  основными  электромеханическими измерительными   приборами и  методами электрических  измерений. 
Комбинированные электроизмерительные приборы.

Электрические измерения в цепях постоянного и переменного тока.

Электрические измерения в трехфазных цепях. 

Измерение значительного тока несколькими амперметрами.(прил 10)
	2
	

	
	Внеаудиторные самостоятельные работы
Изобразить схемы включения приборов в электрические цепи
Определить показания электромагнитного и электродинамического амперметров,  включенных последовательно в электрическую цепь

Область применения цифровых измерительных приборов.

Основные особенности электронных аналоговых приборов и области их применения.

Измерение больших напряжений и больших токов.
	4
	

	Раздел 4. Электрические машины, производство электрической энергии и источники света.. 
	
	

	Тема 4.1 

Общие сведения об электрических машинах
	Основные понятия и определения.

Принципы, положенные в основу работы электрических машин.


	1
	

	Тема 4.2 

Трансформаторы.

	Трансформаторы: типы, назначение, устройство, принцип действия, режим работы, КПД, потери.

Трехфазный трансформатор. Автотрансформатор. 

Измерительные трансформаторы. 

Сварочные трансформаторы.
	1
	2

	Тема 4.3 

Общие сведения, характеристики и виды асинхронных двигателей.
	Конструкция асинхронной машины.

Принцип работы трехфазного асинхронного двигателя.

Механические и рабочие характеристики асинхронного двигателя.

Потери в асинхронном двигателе. 

Реверс и схемы пуска.

Регулировка частоты вращения.

Однофазные асинхронные двигатели.

Универсальные асинхронные двигатели.
	1
	2

	Тема 4.4

Общие сведения и особенности работы синхронной машины. 
	Конструкция, принцип действия синхронных машин при работе в режиме двигателя.

Принцип действия синхронных машин при работе в режиме генератора.

Особенности пуска синхронного двигателя.

Синхронные машины малой мощности.
	1
	2

	Тема 4.5

Общие сведения о машинах постоянного тока. Генераторы, двигатели постоянного тока и особенности пуска двигателя постоянного тока.
	Принцип получения постоянной ЭДС.

Конструкция и принцип действия.

ЭДС и электромагнитный момент.

Работа машины постоянного тока в режиме генератора.
	1
	2

	
	Характеристика холостого хода и внешняя характеристика.

Работа машины постоянного тока в режиме двигателя.

Пуск двигателя и роль пускового реостата.

Двигатель постоянного тока  с последовательным возбуждением.

Универсальные коллекторные двигатели.
	1
	2

	Тема 4.6

Производство электроэнергии. Электрическое освещение и источники света.
	Традиционные источники электрической энергии.

Нетрадиционные возобновляемые источники энергии.

Электрические и световые характеристики источников света.

Требования к освещению рабочей поверхности.

Типы источников света.

Некоторые особенности применения газоразрядных ламп.
	1
	2

	
	Практические работы.

Расчет трансформатора. (прил 18)

Расчет машины постоянного тока. (прил 19)

Расчет асинхронного двигателя. (прил 20)

Исследование генератора постоянного тока с независимым возбуждением
Особенности включение газоразрядных и других ламп.
	2
	

	
	Внеаудиторные самостоятельные работы
Найти коэффициент трансформации.

Экспериментальное определение параметров трансформатора в режиме холостого хода.
Изобразить электрические схемы различных трансформаторов
Автотрансформаторы. Специальные трансформаторы
Найти напряжение на выводах генератора постоянного тока независимого возбуждения

Исследовать и изобразить схему бытовой электрической машины

Определить КПД двигателя последовательного возбуждения

Специальные электрические машины

Световая отдача различных источников света.

Влияние типов осветительных установок на освещенность.
	4
	

	
	Дифференцированный зачет
	1
	

	Всего:
	48
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличие учебного кабинета «Технических дисциплин»

Оборудование лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся - 25;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника»;

- образцы металлов электротехнических изделий;

-макеты и образцы полупроводниковых приборов;

-комплект электроизмерительных приборов.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Бутырин П.А., Толчеев О.В., Шакирзянов Ф.Н. Электротехника. //Под ред. П.А. Бутырина. Учеб.для нач.проф.обр.,  М.: - Академия. 2010

2. Прошин В.М. Электротехника. Учеб.для нач.проф.обр., М.: - Академия. 2010

3. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике. М.: - Академия. 2010

4. Прошин В.М. Рабочая тетрадь лабораторно-практические работы по электротехнике. М.: - Академия. 2010

Дополнительные источники:

1. Задачник по  электротехнике: Учеб.пособие для нач.проф.образования//П.Н.Новиков, В.Я.Кауфман, О.В.Толчеев  и др. – М.:Академия, 2005

2. Петленко Б.И., Иньков Ю.М., Крашенинников А.В. и др.  Электротехника и электроника.// Под ред. Б.И.Петленко. Учеб.для нач.проф.обр., М.: - Академия. 2010

Интернет-ресурсы:

1. КульскийА.А.  Беседы по Электротехнике:  Электричество  -  от простого к сложному (электронный  ресурс). – Режим доступа: www.electrolibrary.info/books/kulsky1.htm .   Дата обращения: 8.04.2011. 

Электронная  электротехническая  библиотека (электронный  ресурс). – Режим доступа www.electrolibrary.info .

Электронные версии учебных и/или наглядных пособий, энциклопедий, справочников, словарей:

1. Учебное пособие: «Светотехника и электротехнология. Часть II.I Электротехнология. Электротермия. Конспект лекций».
2. Электронное пособие: «Энергосбережение. Световые решения для всех сфер применения». 
3. Брошюра: «Обзор светодиодных продуктов и решений».
4. Презентация: «Новые идеи».
5. Презентация: «Основы электротехнологии».
6. Презентация: «Повышение эффективности использования биогазовых установок для энергообеспечения сельскохозяйственных потребителей».
7. Презентация: «Перспективы и целесообразность использования возобновляемых источников энергии в Красноярском крае, Республиках Хакасия и Тыва».
8. Презентация: «Анализ опасности поражения электрическим током».
9. Презентация: «Коллекторный электродвигатель постоянного тока».

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

При реализации программы учебной дисциплины, преподаватель обеспечивает организацию и проведение текущего и итогового контроля индивидуальных образовательных достижений обучающихся – демонстрируемых обучающимися знаний, умений. 

Текущий контроль проводится преподавателем  с использованием методов практических и графических работ,  тестирования.

Промежуточная аттестация по учебной  дисциплине завершается дифференцированным  зачетом. 

Формы и методы текущего и итогового контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся не позднее двух месяцев от начала обучения по основной профессиональной образовательной программе. 

Для текущего и итогового контроля преподавателем созданы фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки: тесты и критерии их оценки; графические задания, вопросы для проведения дифференцированного зачёта по дисциплине..
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	читать принципиальные электрические и монтажные  схемы
	Экспертная оценка при выполнении практической   работы.

	Собирать электрические схемы и рассчитывать их параметры. 
	Экспертная оценка при выполнении практической   работы.

	пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	Экспертная оценка при выполнении практической   работы.

	   проводить сращивание, спайку и  изоляцию
проводов и контролировать  качество выполняемых работ.
	Экспертная оценка при выполнении практической   работы.

	Знания:
	

	электрическая терминология и основные законы электротехники.
	Тестирование. 

	типы электрических схем и  правила графического изображения элементов электрических схем
	Устный опрос.

	  методы расчета электрических цепей
	Тестирование. 

	  основные элементы электрических сетей
	Экспертная оценка при выполнении практической   работы.

	   принципы действия, устройство    основные
   характеристики    электроизмерительных 
   приборов,    электрических машин, аппаратуры

   управления и защиты
	Тестирование.

	  схемы электрооборудования, основные правила   
  её  эксплуатации
	Тестирование

	  способы экономии электроэнергии
	Устный опрос

	  основные электротехнические

   материалы
	Устный опрос

	  правила сращивания, спайки и изоляции

  проводов.
	Тестирование.



Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений зачетной комиссией определяется интегральная оценка уровня подготовки по учебной дисциплине. 
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